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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z przebudowsa drogi gminnej w Lobzenica ul. Targowa.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspolne dla poszczegdlnych
asortymentow robot drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — o0soba wymieniona w danych Kkontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $cieralna a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$é podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostatl okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stluzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargows dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogo6lnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
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musza wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
rob6t, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowq.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stg¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow o0si na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie begdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca begdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materialdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wyniklte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju Iub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym Iub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania roboét i/lub wysoko$é
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje
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dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,
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c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajagce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni wyniki badan materialow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.
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6. kontrola jakosci robot.

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatlow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badaf,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w obieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normga lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyl przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢Sciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6élnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materialdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy be¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiagzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$ciag wymagang do celu miesigecznej platnosci na
rzecz Wykonawey lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dlugosci i1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jesli SST wihasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, b¢dg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosSnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego
robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiagzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Noak~wn
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§é (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialtdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej przebudowanej drogi gminnej ul. Targowej w m. Lobzenica.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest materialem do odbioru robdot budowlanych stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow

roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw gltownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ $rednicg 0,15 + 0,20 m i dugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowaé pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowsg drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzgdnych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdhluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby s$redni biad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdow na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowq.

5.4.5. Wyznaczenie poloZenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
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b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjnag nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkdow dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejagcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres i1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogodlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre§leniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczona
dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace
materialy:
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— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupethiony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrolg prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewniad
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbidr robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkc;ji,
— zakup i dostarczenie materialow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,
— koszty o$rodkow geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow zwigzanych z przebudowa drogi gminnej ul.
Targowa w Lobzenicy.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

Zaleca si¢ wykorzystanie specyfikacji przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni,
— kraweznikoéw, obrzezy i opornikow,
— chodnikow,
— znakow drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbe¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okre§lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczego6lnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdwnanie podloza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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d) dla rozbioérki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

10.

Eall A

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
PRZEPISY ZWIAZANE
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Normy
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania
Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okraglym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw w gruntach nieskalistych zwigzanych z przebudowa drogi gminnej ul. Targowa w Lobzenicy.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa no$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektows i SST.
3.SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okres§lono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00 1,00
Na gie;bokogm 0(,1 ZQ do 50 cm od 100 100 0,07
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajag wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni zwigzanych z
przebudowsa drogi gminnej ul. Targowa w Lobzenicy.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spethieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od iloSci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych, posiadajacych
izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i niec beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 0d-140-do-150
3 | Asfalt drogowy D 300 0d-130-do-140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkoseé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

R Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza A
wlasciwosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
Astaltdrogowy penetraca PN-C-04134-{1

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM — 1994
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PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem podczas przebudowy ul. Targowej w Lobzenicy.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnigciu wlasciwej wytrzymalosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
cz¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

. . Klasa cementu
Lp. Whas S

p asciwosci 325
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
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- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalos¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 8 PN-B-04481 [2]
€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . . o .
5 Ze'lwar'to's.c cze$ci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczandow, w przeliczeniu na SQOg, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i1 ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
A .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12 [3]
niz: '
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réoznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowsa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki

ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatogé na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozoodporno$ci
po 7 dniach po 28
dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa 0d 1,6 od 2,5 07
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 Iub goérna
cze$¢ warstwy ulepszenia slabego podloza z gruntow 0d 1,0 od 15 0,6
watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 2,5
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3 | Dolna czeg$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntéw watpliwych i

wysadzinowych - 0d 0,5do 0,6

15

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogbélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w OST D-04.05.00
»Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablic 4,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.
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Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona
glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych préobach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materiatlow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéob, aby zapewnic
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu

walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
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Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, cze$ciowo naktadajagcymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwagge nalezy poswigcié zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawecy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6élne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. Obmiar robdt

Zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. Odbior robét

Zasady odbioru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. Podstawa platnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podczas przebudowy drogi
gminnej ul. Targowa w Lobzenicy.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

[ Frakecje
9 _piaskowa iwirowa

40 Vd 1

a0 /] / / v
7 V4 / i
&0 / // i

b}

’j/ 50
. ,/z..) A
[~
3

%

v 7

80

3 4
20 ] /

fﬂr:‘“; et (sl

0
Qo7 0425 025 [1k] f

Przechedzi prier sito,
N
o
=

Perostaje oa sicie, %

100

~

4 63 8 118 15620 35 £3

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegodlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 |Zawarto§¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | do10 | do12 [ do10 do 12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz > 10 > 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 B B -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0d30 | 0d30 | od30 [ od30 ) ) BN-64/8931

6 | Scieralno$¢ w begbnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgSciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
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wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢é, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wi(;cej niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskaznik no$no$ci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwg¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie¢:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostalych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych. )
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

<5 @
dgs
w ktorym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
—20 <12 )
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogg -umowna $rednica poréw geowltdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogy powinna by¢é podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach roéwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa  jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzg¢tu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z njew%aéciwegp utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

L . Maksymalna

Mlnlmalna !lczbg powierzchnia

Lp. Wyszczegblnienie badan badai na dziennej | nodhudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 [Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug
zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciaggly planografem albo co

2 | Réwnos¢ podtuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razy nal km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M.a ksymalne ugigcie cenia mierzony ptytg o
W, nie ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od p_ierws_zego od Adr‘ugi.ego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peilng grubos$é¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdéwnane 1 ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z piewiaéciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. )
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z za’chowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwiazane

2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugicé podatnych
ugi¢ciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie zwigzanych z
przebudowa drogi gminnej ul. Targowej w Lobzenicy.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru
lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.
4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie poditoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cenajednostkl obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomlarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. Przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spegkaniami odbitymi
podczas przebudowy drogi gminnej ul. Targowa w Lobzenicy.
Parametry siatki na rozcigganie wzdtuz i w szerz kN/m 100/100
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi
powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
— nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezgcych nizej,
szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
polaczen roznych rodzajow nawierzchni,
poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia OST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowltokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Peknigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych peknigé i nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w goére w wyniku
koncentracji naprezen i niecigglo$ci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatos$ci granicznej. (Pgknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych
na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajagca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknig¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz
aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zatacznikach 2, 3 1 4 w zakresie:
— zasad wyboru geosiatki do robdt nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
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Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawini¢ta na tuleje lub rure
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktora zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem whudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni oraz nie wigcej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie owinigtych folia przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowacé:

a) kationowa emulsje asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadows wg EmA-99 [14], posiadajaca
aprobatg techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ asfalty:
DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia peknigC i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowacé:

— zalewg asfaltows ,,na goraco” lub mas¢ uszczelniajacg na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedlug ustalen:

— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
bitumicznych [9],

— OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych
[10],

— OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowa¢ asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci
wstegi uformowane;j z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70
mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwini¢te na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumiczne] istniejacej nawierzchni. Szerokos$¢ tasmy
powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy
stosowa przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za§ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach
wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pekni¢¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac
dostepne na rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm
i r6znej szerokos$ci dostosowanej do wymiarow uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robo6t nawierzchniowych

Materialty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST
wlasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
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- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskow wirujacych (z drutow stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200
mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych pgknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi
pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robodt (naprawy czgsci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o stalej, dostosowanej do
potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podlozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wigkszoséci robot mozna stosowac skrapiarki mate z r¢cznie prowadzong lancg spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiadaé wymaganiom OST, wymienionych w

niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny
by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialéw

Transport pozostatych materialtdw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w

niniejszej specyfikacji.
5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku
wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga
wystepowac nastepujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowe;,
— wypehienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltows,
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— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej
szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1ub
wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana
do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST lub niniejsza OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposob
gwarantujagcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przej$ciu
wieloostrzowego narzgdzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowng i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypehienie spekan (peknigé) 1 szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej OST.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma
uszczelniajgca wedtug techniki podanej w zataczniku 6.

Peknigcia o szerokosci wickszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje
projektowa lub specyfikacj¢ techniczng, szeroko$ci i glebokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonaé frezarky z
frezem palcowym lub tarczowym, wzdluz przebiegu peknigcia, ze stala szerokoscig i glebokoscia oraz z
pionowymi $ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypelni¢ zalewa asfaltowa lub masa uszczelniajaca wg ustalen:

— OST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,

— OST D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowej,

— OST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;j.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia
(takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do
stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow
zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i
dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajag warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupelnienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wiazaca);

— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
W przypadku niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy weditug danych zatacznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac¢ bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna jg przecigé pilg. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwié
polaczenie sasiednich pasm siatki z zakltadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcigé na wpusty uliczne i
studzienki, gdyz nalezy je wykonaé¢ dopiero po naciggni¢ciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktorym bgda prowadzone prace.
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Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym
zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob ukladania i taczenia rulondéw, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ ulozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca;
rowno§¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub
wyztobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni
usunigte lub splukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wieksze od
5mm.

5.6.2. Sposob ulozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST
lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej
przez producenta, np. 400-450 g/m% skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢é wymaganiom OST D-
04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ 1 uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie napr¢zajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w
dolna warstwe, ew. srubami z nakregtka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zakladow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropic¢
lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz
uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu
tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min.
500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegow. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane
do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastgpujace réznice wykonawcze:

— ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-
2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych
do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2
oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg przy pomocy
lacznikéw zaciskowych na zaklad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ napr¢zona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sig¢
stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki przymocowuje
si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a wtokna podtuzne faczy si¢ z kolejng siatka przy
pomocy tacznikoéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajagce (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na goérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15
m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w
nie prostokatna late z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zakladem okoto
0,10 m.
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Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy
rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy
rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltows.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie
jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢
polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac¢, posypujac siatk¢ mieszanka mineralno-
asfaltowg drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna byé nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gléwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi,
wystepuja nastepujace gtdéwne sposoby wykonania robot:
1. naprawa ptytka pojedynczego pegkniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte,
2. naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pgknigcia,
3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy $cieralnej jest
rozwigzaniem przeznaczonym glownie dla opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan
odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie peknigcia sa
dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do glgbokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci
Im, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarka peknigcia do szerokosci co najmniej 12 mm i glgbokosci 15 mm, wypeknienie go zalewa
asfaltowa, wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszezelnienie bocznych, pionowych Scian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypehienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skladzie i wihasciwosciach
zblizonych do wilasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17
[11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada si¢
kolejny pas siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i
przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa glgboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
peknigcia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknigé

odbitych od nieciaggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku

podparcia krawedzi tej niecigglo$ci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze
stosowana do lokalnych napraw spgkan zme¢czeniowych.
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Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szeroko$ci catego przekroju
poprzecznego i dlugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejagcego pegkniccia poprzecznego lub peknigé
zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostaltych warstw nawierzchni do glebokosci podloza, na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podloza gruntowego i zastapienie go
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym, wg wymagan OST D-04.04.01
[4],

— wypehienie pasa sfrezowanego na dlugosci 1 m materialem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg
wymagan odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa taSmga klejacg asfaltowo-kauczukows,

— wypehienie pozostalej czesci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materialem o
sktadzie i wilasciwosSciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy S$cieralnej, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie
uktada si¢ kolejny pas siatki o dlugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalone;j
ilo$ci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem
przeznaczonym do opoOznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spgkan odbitych od
nieciaglosci poprzecznych i podluznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja calej
powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujace;.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmujg (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spgkan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc spekan poza pasem
drogowym,

— wyrdwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwg
profilujaca (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej
potozeniem nalezy spekania wypelié emulsjg lub zalewa (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16
[10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢ o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo
powierzchniowo zamkna¢ cienka warstwa mineralno-asfaltows, wg OST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc niecigglos$ci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsja
asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m
symetrycznie w stosunku do pegkniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w
przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spgkaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢
skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na calej powierzchni spgkanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna
wynosi¢ 0,20 m, a szerokos$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki
Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na ulozeniu siatki na calej powierzchni jezdni
lub na wybranych jej czgsciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan, spoin
konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejaca jezdnia a jej poszerzeniem,
przejscia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przejécia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci
podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie
jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejgcej warstwy S$cieralnej towarzysza ugigcia pionowe pod
obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynno$ci analogiczne do poprzednio omoéwionych,
nawiazujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:

1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),
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2. w strefie zmiany no$no$ci podloza gruntowego (przyktad - zal. §, rys. 2),

3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zal. 8, rys. 5 a, b),

6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),

7. polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na
rozwinigta geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozktadaé mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i
pojazdy musza porusza¢ si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane
przy pomocy lopat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajacy wymaganiom
OST D-05.03.17 [11].

Rozlozong mieszanke nalezy zaggsci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m® (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

e , ., Czgstotliwosé Wartos$ci
Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw badaf dopuszczalne
Spra_wdzenl_e robot _ rozbidrkowych Co _2_5 m Max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy .
- . po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie wypelnienia spgkan w | Kazda szczeling
2| nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) lub spekanie Wg OST [6]
Sprawdzenie  oczyszczenia  podtoza Brak luznych

3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej| Cate podloze

OST) odpryskow i kurzu

Badanie skropienia lepiszczem podloza

4 (wg OST D-04.03.01 [3]) Cate podtoze Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych

5 $cian wyciecia ta§ma klejacg asfaltowo- | Wyciete pasy W 57
kauczukows (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni g9 p->
niniejszej OST)

6 Badanie ulozenia geosiatki (ocena Cala siatka W p. 5.6

wizualha wg p. 5.6 niniejszej OST)

W(g odpowied-

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | niej OST, np. Wg odpowiedniej
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7 |asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D-| D-05.03.05 [7], OST, np.
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11], D-05.03.05 [7],
itp. D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuni¢cie wody),
wypetnienie spgkan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
skropienie lepiszczem podtoza,
ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwor6w na studzienki.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujacej roboty rozbiorkowe, wypelnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem,
rozlozenie geosiatki, ulozenie nawierzchni asfaltowe;j, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. przepisy zwigzane
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drég, ogrodzen 1 przepustow
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00  Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie  warstw  konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00--04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  mineralno-
asfaltowymi  (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
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14.

15.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podczas przebudowy drogi gminnej ul.
Targowa w Lobzenicy.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC5S-ACSS, AC11S
KR 3-4 AC8S-ACLLS
KR 5-6 AC8S-AC11S?

U'Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obshugi podroéznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACES,-ACSS; 50/70, #6/100
AC11S Wielorodzajowy-50/70
KR3—KR4 | AGCBS-ACLLS —50/70 PMB-45/80-55
ielorodeal
PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
. aserwose badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mnicj niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
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5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 szostgig p.e'netraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 16
nie mni€j niz

7| Temperatura  micknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzenlu, nic mnicj niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartost parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. micknienia po | o PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie WI1€C€] N1z

10 T.emp'erat.urg' famliwosci Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] 8 10
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
ot | Whasciwose | S0 | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
P Wow ! wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich
temperatu- .
rach eksploa- | Penetracia PN-EN 1 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
tacyjnych w 25°C 1426 [21]
Konsystencja
w wysokich
temperatu-
_ | Temperatura PN-EN o
{ZESJ ﬁ;iﬁloa mi¢knienia 1427 [22] ¢ 235 / 265 5
PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55] 2 o o
(mafa predkosé PN-EN Jicm >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania) 13703
[57]
Sit PN-EN
Kohezja e . 13587
rozciggania 53]
w 5°C (duza PNLEN Jlem? NPD? 0 NPD? 0
frzdik Os:nia) 13703
07c1ag [57]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia) [54]
1 2 3 4 6 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
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konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporno$¢ | penetracja 1426 [21] % > 60 > 60
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatur PN-EN
12607-1 lub . En Yo 21| °C <8 <8
3[31] mi¢knienia
Inne Temperatura PN-EN
S P IS0 2592 | °C > 235 > 235
wlasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN
peraty 12593 °C <-12 <-15
famliwosci [29]
Nawrot
\S,\I,)r;;oyCSty PN-EN >50 >70
. p 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
» [59] °C TBR" TBR®
plastycznosci punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
g PN-EN
niagR g’mca [52] 0,1 mm NPD® NPD®
: . PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury Mi¢” | 19607-1
. nienia po
Wymagania starzeniS w [31] °C TBR’ TBR’
g
dodatkowe ) PN-EN
PN-EN 12607 | /ooy
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 260
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] a a
wg PN-EN NPD NPD
12607-1 lub
-3[31]

# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okre$lana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych polagczenia réznych materiatlow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
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—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko s$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Whatciwodé Przesiew, [% (m/m)] s
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 120 5 12,0
fﬁm?;t?;%leplszcza, Bimins,0 Bmins 8 Bmins.6
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Tablica 7.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.6 Bmins 42

)

T T " " " N " p— . - " " 3
Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedlug rownania:

2,650

Pd

Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ Inych N
pfzvgf;ltr;;gi wolnyc C.1.2,ub|jan|}e, PN-EN 12697-8 [33], Vin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie
wypetnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBin7s VFBin7s
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBhings VFBnings VFBiings
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie
W mieszance 5750 udergeh PN-EN 12697-8 [33], VMAin1a VMAnins | VMAninw
mineralnej p.-5
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoéé na C.1Lubijanie, | Precchowywanie  40°C
dziatanie wody ? 2x35 uderzen zJednym cyxiem ITSReo ITSReo TSR0
zamrazania,
badanie w 25°C

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszcezania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viinz0 Viinz.0
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przestrzeni 2x50 uderzen V maxa V maxa
‘r C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAR 0,50 WTSAR 0,50
doedfl;‘r’;n;’;z ‘tlfwale 2 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDaeeki | PRDARdeK
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
¥ Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu KRS +
KR6 [65]

Warunki
Whasciwosé zageszezania wg Metoda i warunki badania ACB8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vininz,0 Vininz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vinaxa
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaRro030 | WTSaR0.:30
t?fvﬁ?e"%osc na deformacje | o anie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDawreei | PRDaRgexi
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ar ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
9 Grubos$é plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 764100 od-148-de-180
Wielorodzajowy-35/50 0d-155-do-195
Wielorodzajowy-50-70 o0d-140-do-180
PMB-45/80-55 0d-1320 do-180
PMB-45/80-65 0d-1320 do-180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nier6wno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm)]
AS; ; ; jre; 5 5
+Wylgezania
Gk Jezdnie—tgeznie,—jezdnieMOPR,—utwardzone 3
pobocza
G Pasy:ruchu-dodatkowe,wlgezaniat
o, e . e, 3
uiwardzone pebocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowaniec membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlhasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktoére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

W cioral botel

+5

+10

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$é warstwy sKaznik przestrzeni w

mieszanki technologicznej Zag@?g/c]zema warstwie
[em] ° [%(vAV)]

ACES—KRI-KR2 2,040 =08 +5=+40
ACES—KRI-KR2 2545 =08 +5+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S—KR3-KR6 25=45 =08 3,050
ACHS—KR3-KR6 35050 =08 3,0+=5;0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkag wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto§é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czg¢éciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa §cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto§¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.5. R6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i
. <29
AS wylaczania
e Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wyltaczania,
e postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
. <6
A-S wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i1 drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréow z predkosciag 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
: >0,44 -
Tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podiuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

oczyszczenie 1 skropienie podloza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
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12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na
SiCle

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

i Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtoSciowej
metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiagzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indekst

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -

Czg$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowyck
metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metode
testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsj
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanyck
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego podczas przebudowy drogi
gminnej ul. Targowa w Lobzenicy.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do wykonania i odbioru robdt budowlanych jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategorié . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR-3-4 ACIEW AC22\W
KR5-6 ACLEW -AC22\W/

D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktoére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; prod
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowi
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2| AC11W ACL6W 50/70 )
35/50,-56/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mr PN-EN 1426 [21] 35+5( 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+5¢ 46+54
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mni€j niz
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnyy
nie mniej niz % m/ PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytel
przyrost), % m/ PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
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6 Pozostata penetracja po starzeniu| , i
mnicj niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniy i
mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 ZawartoS¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigeej niz
9 Wzrost temp. migknienia po starzeni|
wigeej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Tc?mpfarqt}lra tamliwo$ci  Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] 5 8
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowany
W . Metod polimerami (PMB)
ymaganie Wiasciwosé €008 | Jednost:
podstawowe badania 25/55 — 60
wymagani klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
posrednich temp
rach eksploa-tacy
Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 mm 2555 3
w 25°C
Konsystencja w
wysokich temper
rach eksploa-tacy|
Temperatura mi¢gknienia PN-EN 1427 [ °C >60 6
Sita rozciggania (mata predkog PN-EN 13589 2 o
rozciggania) PN-EN 13703 Jiem 22w 30 3
Kohezja
Sita rozciggania w 5°C (duza | PN-EN 13587 [f 2 a
predkoé¢ rozcia-gania) PN-EN 13703 [ Vo™ NPD 0
Wahadto Vialit (metoda uderz] PN-EN 13588 [{ J/cm® NPD? 0
1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosc
na starzenie W \Wzrost temperatury o
PN-EN 12607 micknicnia PN-EN 1427 [22] g =8 3
lub -3 [31]
Inne wtasciwd Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 °d >235 3
Temperatura tamliwosci | PN-EN 12593 [29 °C <-12 6
Wymagania ["Nawrot sprezysty w 25°( PN-EN 13398 [51 % > 50 5
dodatkowe  M\awrot sprezysty w 10°( NPD? 0
. PN-EN 14023 | o b
Zakres plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C TBR 1
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Stabilno$¢ magazynowar
RéZniga tgmpe-ratur PPI\II\I-EEITI\I 11?:132979[E °d <5 2
mig¢knienia
Stabilno§¢  magazynoy  PN-EN 13399 a
Roznica penetracj"gi ! PN-EN 1426 [E 0.1n NPD 0
Spadek tempe-ratury
mig¢knienia po starzeniu{ PN-EN 12607-1 od TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [1
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-zysty w 25°
starzeniu wg PN-EN 126 >50 4
lub -3[31] PN-EN 12607-1 0
Nawrot spre-zysty w 10°|  PN-EN 13398 | 0
starzeniu wg PN-EN 126 NPD? 0
lub -3[31]

4 NPD — No Performance Determined (wlaéciwo$éé uzytkowa nie okre$lana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
€) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowah i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACLEW ACLEW AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] 0( do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
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22,4 - - 1680 - 100 - 99 100
16 10 - 90 100 90 160 65 90
11,2 9( 100 65 80 +9 90 - -
8 6( 85 - - 55 85 45 0
2 3 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3 8,0 30 80 40 16,8 49 16,6
Zawartos¢ lepiszcza, minim Brings Brings Bring. Bring.

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jes
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza pods

] . ] 2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug réwnania: o = ——

Ad

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki zageszc
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badanig AC11W ACLEW
13108-20 [48

Zawartos¢ wq C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Viinz0

przestrzeni uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vimaxs0

Wolne przestrzenie| C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin 65 MFBrinso

wypehione lepiszc uderzen p.5 VFBin 80 MFBeiago

Zawarto$¢ W9 1 2 ubiianie

przestrzeni w mieg 1 >UAMe PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAGia 14
: - uderzen 5

mineralnej p.

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na dziali C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jed
wody uderzen cyklem zamrazania, ¥ ITSReo HSRgo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°(
Asfalt 35/50 0d-155do-195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 0d-155-do-195
Wielorodzajowy 50/70 0d-140-do-180
PMB 25/55-60 0d-140-do-180

Sposéb i czas mieszania skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa Iub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzaca [mm]
A,é; : ) B B 9
GP : ! ] t 10
G ordivic ] e, : | 10
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich  warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - -
przed przystapieniem do rob W czasie robd)
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa-wyrownaweza 0 +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grul Zawarto$¢ wolnyq

Wskaznik zaggszczg
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Typ i wymiar mieszal warstwy technologi [%] przestrzeni w warst
[cm] [%6(viv)]
ACI1W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0
ACHOWSKRI==KR2 5;0=10,0 =08 3,570

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena Wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

a), b)

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rownosé

2.4 | Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?)
2.6 | Wlasciwosci przeciwpos$lizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigk
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y)W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg¢éciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubosé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czg¢éciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m] <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukfadana z opdznieniem, warto$¢ z wier

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podhuzna jest
okres$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ ro6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.
Rzg¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiagzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkali
cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszcz
opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — M
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pc
wskaznika plaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu zia
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci :

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powiet
— Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czas
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drol
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpor
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gg
nasypowej i jamistos$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pt
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznac
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie g¢
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznac
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznac
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynr
atmosferycznych — Czg¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynr
atmosferycznych — Czg¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowan

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltow
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowycl
trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie poda
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: M
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wph
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowy:
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowy:
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowy:
goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowy:
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowy:
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowy:
goraco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowy:
goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowyt
goragco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek
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PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowy:
goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfalto
lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanys
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu ro:
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz
Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze
Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza
modyfikowanych

asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spre¢zystego — ast

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikow:
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda po
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Met
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwz:

tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.03.01 Plantowanie, §cinanie i uzupelnianie poboczy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze $cinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych podczas przebudowy drogi gminnej ul.
Targowa w Lobzenicy

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegodtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
$cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Rodzaje materialdow stosowanych do uzupeilnienia poboczy podano w OST  D-05.01.00
,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST powinien wykaza¢ sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— roéwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
—  walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnos$ci optymalnej poprzez dodanie wody 1 zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupehic
materiatem o whasciwosciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bgdzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozyé w nim warstwe materialu uzupetniajagcego w
postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntdéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skitad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe”, OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajace;j 2 prébki
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupelnianych poboczach

2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych §cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos¢ podtuzna co50m

3 | Rowno$¢ poprzeczna
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6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny prze§wit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Scigcie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— rozlozenie materiatu,
— zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na fawach betonowych, zwirowych, thuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastgpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) zréznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
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krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste (przyktady w zal. 2),
rozroznia si¢ dwa typy kraweznikdéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci Cc Diugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czg¢$ci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki Cc
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m? przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajacg  trwato$é
na wytrzymatosé (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane s3a mnormalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornoéci Klasa szerokiej Bo6hmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg wg zal. H normy —
dokumentacji - zal. G normy badanie
projektowej lub przez nosci — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe

do stosowania w
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1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm | <20000 mm*/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm®*/5000
mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
poslizgnigcie byta szlifowana i/lub polerowana -

zadawalajgca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwatosé odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie ~ w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg¢Sci nie
zostalo odslonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)rdznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami
we wlasciwosci surowcoOw 1 warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub

caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ pordwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)roznice w  jednolito$ci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwo$ci  surowcoOw lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikoéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokos$ci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN
197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w Kkierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie lawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
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— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyrdwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawegznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialdéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wymiarow wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,

€) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiegdzy goérna powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze
przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoOw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 ¢m na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegotéow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

13.

Wymagania ogolne
Wypelnianie szczelin w nawierzchni z  betonu
cementowego

Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa  mineralne.  Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

ZALACZNIKI

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

ZALACZNIK 1
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Ix Zy

Oznaczenia: Y < X — 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
TolerancjadlaY i Zy — 2, +1 mm, L — Dhugo$¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu

kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weiecia, W — szerokos¢
elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dtugos¢ wglebienia lub
wcigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukilego

Y
IJ
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$é, 4 — Promief, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
4
\»
ST ) ] R
vl | —e— % f
v e i L 1
(//,”3; i (AR I
(Lt i el il
b i - : I
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
krawe¢znika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
1001 45 max.7 | max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyktej

—

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10
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D - 03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | URZADZEN
PODZIEMNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z regulacja
pionows studzienek i urzgdzen podziemnych w zwigzku z remontem ulicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z remontem ulicy

Poznanskiej w Koninie obejmuja:
e Regulacja pionowa studzienek rewizyjnych (kd i ks), z nadbudowa wykonang betonem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studzienek dla urzadzen podziemnych nalezy uzy¢:

e materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego whudowania,

e materialy nowe, bedace materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidérkowy.

2.2. Mieszanka betonowa.

Podwyzszenie studzienki wykonane z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1 [1]

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki dla urzadzen podziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e pit¢ do cigcia asfaltu i betonu,

e mlota pneumatycznego,

e sprezarki powietrza,

e dzwigu samochodowego,

® sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
Sprzet i s$rodki transportu musza byé w petlni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robdt oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowag:

e segregacji sktadnikow,

e zmiany sktadu mieszanki,

e zanieczyszczenia mieszanki,

e obnizenia temperatury przekraczajacego granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej plyty, wlazu obejmuje:
- roboty przygotowawcze:

® rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni,

e wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

- wykonanie regulacji:

e regulacja plyty lub regulacja wlazu do studzienki.

5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni polega na:
e ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
e okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

e rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementoéw urzadzenia.
Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzyniera.

5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

e zdjecie przykrycia (wtazu) urzadzenia podziemnego,

e rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

e rozebranie uszkodzonej goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, wylewki betonowej, ptyt
zelbetowych pod studzienks itp.),

e zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

e szczegblowe rozpoznanie stanu technicznego studzienki lub i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejagcych materiatow,

e sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci komory z ew. uzupetnieniem
ubytkow,

e wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20, wedtug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego
itp.), a takze rozebranie deskowania,

e osadzenie przykrycia studzienki wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialtow oraz ew.
wyrdéwnaniem zaprawg Cementows.

W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu komory -
sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow CZQE’[;)(gngIVOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej lraz Niezbedna powierzchnia
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do wykonania naprawy

2 ., Akceptacja
Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych

materialow

3 Szcze_goiowe rozpoznanie usytuowania i 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie regulacji

4 | Regulacja studzienki Ocena ciggla Wqg p. 5.

5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggla Wqg p. 5.

6 | Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz Pokrywa studzienki - w
otaczajacej nawierzchni poziomie nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

e wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,

e poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsa jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty rozbiorkowe,

e regulacja (naprawa) studzienki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST 00.00.00 Wymagania ogolne oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 szt. regulacji wysokosci studzienek urzadzen podziemnych nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
obmiarem wbudowanych materiatlow oraz wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena regulacji studzienki dla urzadzen podziemnych obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e zakup i dostarczenie materiatéw,

e wykonanie rozbiorki nawierzchni i studzienek,

e wykonanie wykopu,

e montaz studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysokosciowym wraz z pielegnacja betonu,
e wykonanie izolacji,

e zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,

e odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 206-1 Beton. Czg¢é¢ 1. Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
[2] PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i1 kotowego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementéw budownictwa drogowego z zastosowaniem geosiatek komorkowych podczas przebudowy drogi
gminnej ul. Targowa w Lobzenicy.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do wykonania i odbioru rob6t budowlanych
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw nawierzchni, gruntowych nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy,
umocnienia skarp drég i $cian oporowych przy zastosowaniu geosiatki komorkowej, wypelnionej materiatem
zasypowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosiatka komorkowa — elastyczna struktura trojwymiarowa, ztozona z zespolu taSm polietylenowych,
faczonych zgrzeinami punktowymi, ktorag w konstrukcjach rozciaga si¢ do ksztattu ,,plastra miodu”.

1.4.2. Komérkowy system ograniczajacy — system zlozony z geosiatek komoérkowych, wypetnionych
materiatem zasypowym, ktory bedac zamknigty w geosyntetycznych komorkach, jest chroniony przed
$cinaniem 1 bocznymi przesunigciami, umozliwiajac rozkladanie dziatajacego obciazenia na wigkszym
obszarze.

1.4.3. Material zasypowy — material wypetniajacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji,
obejmujacy m.in. kruszywo lamane, zwir, pospolke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel
hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemig¢ roslinng itp.

1.4.4. Geosyntetyk — material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalno$cig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowtokniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowldknina — materiatl ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych,
ktérych spdjnosé jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne,
potaczenie termiczne) i ktory maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — material tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi witdknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material ten
przyjmuje witasnosci tworzacych go wiokien. Mimo, ze widkna utozone sa prostopadle do siebie, dzigki ich
spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczna wytrzymalo$¢ na rozciaganie w kierunku ukosnym.

1.4.7. Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami.

1.4.8. Rama montazowa — lekka przenoéna rama, stuzaca do montazu dostarczonych na budowg geosiatek z
wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajaca doktadne rozciagnigcie geosiatki i nadanie jej
komorkom nominalnych wymiarow.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych, na ktérym roztozono geosiatke komorkowa i wypetiono jej komorki materiatem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna cze$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze.

1.4.11. Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erozja, za pomoca geosiatki komérkowej utozonej na skarpach z wypelnieniem komorek
geosiatki gruntem miejscowym lub ziemig roslinna.

1.4.12. Sciana oporowa — budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub

nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze — czg¢§¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nosé
wystarczajacg do przejecia obcigzenia od két samochodow dopuszczonych do ruchu.
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1.4.14. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobata techniczng

Materiat do wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST

oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materiaty do wykonania obiektow i elementdw drogowych z zastosowaniem geosiatki komorkowe;j

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uzyciu

geosiatek komérkowych sa:

— geosiatka komérkowa,

— geosyntetyki,

— materialy wypetniajace geosiatke (materiaty zasypowe),

— materialy do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komorkowa

Geosiatka komorkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej gestosci (HDPE),
zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie teksturowana, potaczona
seriami glebokich, ultradzwickowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do
wzdluznych osi tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by¢ okreslone w aprobacie
technicznej IBDIiM.

Wszystkie tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi weglebieniami, przy
czym teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wglebien do 31 wglebien o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1
cm? tasmy. Grubos¢ tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancja -5%, +10%, a po teksturowaniu
grubo$¢ tasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, skladajacych si¢ z
siedemdziesigciu szeSciu tasm. W pozycji zlozonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespot
wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej (rozciagnietej) sekcja stanowi uktad faliscie
wygietych tasm, ztaczonych grzbietami, wyznaczajacych tréjwymiarowe struktury komérkowe.

Geosiatki komérkowe produkuje sie w roznych typach i rodzajach, ktorych wyboru dokonuje si¢ w
dokumentacji projektowej. Np. wysoko$¢ geosiatki, rowna szerokosci taSm moze wynosi¢: 50 mm, 75 mm,
100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresie wielko$ci komorek mozna stosowa¢ geosiatki z (rys. 1):

— sekcjg standardowa (GWS/NWS), o normalnych wielkos$ciach komorek,
— sekcja $redniokomérkowa (GWM/NWM),
— sekcjg wielkokomérkowg (GWL/NWL), z komérkami duzych wymiarow.

W zakresie wypelnienia materiatem powierzchni taSmy geosiatki, mozna uzy¢:

— tasme nieperforowana,
— tasme perforowang (rys. 3).

Materiat tasm moze by¢ wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy,
bedacej absorberem nadfioletu, zapobiegajacego degradacji polimeru, b) brazowym, zielonym lub
innym, przy zastosowaniu pigmentow do kolorowania tasm bez zawarto$ci metali ci¢zkich oraz aminowego
stabilizatora opo6zniajacego dziatanie §wiatta w ilosci wagowej 1% nosnika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sa odlegte od siebie 0 330 mm + 2,5 mm, a w siatce typu GWL
0 660 £ 2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o srednicy 10 mm w sposéb przedstawiony
na rysunku 3, z tolerancja $rednicy i rozmieszczenia otworow + 0,5 mm (lub £ 2%).

Geosiatki komdorkowe moga by¢ tez produkowane na zamowienie w réznych wymiarach sekcji.
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Oznaczenie typow geosiatek i odpowiadajace im cigzary, wymiary oraz powierzchni komorek podano
w zalaczniku 1, tab. 1, wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane sa taSmy podano w zat. 1, tab. 2,
a wymagania dotyczace ta§my podano w zal. 1, tab. 31 4.

Wymiary sekcji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja wynosi 2%. Sekcje
wykonywane na zaméwienie o innych wymiarach powinny odpowiada¢ wymaganiom i tolerancjom jak sekcje
standardowe.

Sekcja geosiatki komoérkowej roztozona na plaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt
prostopadtoscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscia 1 mm, moze rézni¢ si¢ o 3%, ale nie wigcej
jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinno si¢ odbywaé¢ w stanie ztozonym (rys. 2). Kazda
sekcja powinna mie¢ etykiete¢ zawierajacg jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach
bezposredniego dziatania $wiatta nie powinno trwaé¢ dtuzej niz dwa miesiace.

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej nalezy stosowaé geosyntetyki
okre$lone w dokumentacji projektowej, np.:

— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i
geowldkniny (warstwa runa lub widkien polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
— geosiatke ptaska, w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonych elementow.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wilasciwej normie lub mie¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke, np. IBDiM.

Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczng oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie si¢. Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdar¢, dziur i przerw
ciagtosci, z odpowiednia wytrzymato$cia na rozcigganie i rozerwanie oraz z odporno$ciag na dziatanie
mikroorganizmow wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki geosyntetykow moga by¢ wyladowane recznie lub za pomocg zurawi lub tadowarek.

2.2.5. Materiat wypelniajacy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetniajacego geosiatke komérkowa musi by¢ dostosowany do
funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowe;j:

a) w konstrukcjach wzmacniajgcych powierzchnig skarp i stozkow i petnigcych funkcje przeciwerozyjng oraz
w $cianach oporowych stosuje si¢ zwykle grunt miejscowy lub ziemi¢ roslinna, z tym ze w $cianach
oporowych dopuszcza si¢ rowniez wypetnienie betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypelnienie niespoistymi materiatami
naturalnymi jak kruszywo tamane, zwir, pospotka, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel
hutniczy, destrukt asfaltowy, itp.,

C) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatno$ci konstrukcji mozna zastosowaé
wypehienie betonem.

Materiat niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. drég tymczasowych, parkingow,
drég o nawierzchni gruntowej, podbudéw) zaleca sig¢, aby miat uziarnienie do 25 mm, z zawartoscia frakcji
ilastej nie przekraczajacej 7% i czgsci organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dla zwiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,

3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Beton do wypetiania komorek na obrzezach geosiatek moze by¢ chudym betonem, odpowiadajacym
wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymatosci na $ciskanie R, > 7,5 MPa lub betonem B10.

Beton do wypehienia komoérek w geosiatkach uzytych do wykonania $cian oporowych moze by¢
betonem zwyktym wg PN-B-06250:1988 [7].
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Grunt miejscowy do wypelniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera materiatem
uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie. Ziemia ro$linna (grunt urodzajny) powinna mieé¢
zawarto$¢ od 3 do 20% sktadnikoéw organicznych i powinna by¢ pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz
wolna od zanieczyszczen obcych.

Wybér gatunku roslin powinien by¢ dostosowany do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i
jej stopnia nawilgocenia. Przy wyborze traw nalezy bra¢ pod uwage specjalne mieszanki traw wieloletnich,
majacych geste i drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego mozna uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzace do przymocowania geosiatek komoérkowych lub linek napinajacych do
podtoza sktadaja si¢ z preta zbrojeniowego oraz nalozonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z
polimeru zbrojonego widknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajace jednoczesne
przymocowanie do podtoza dwdch Scian geosiatek, chociaz w wiekszo$ci przypadkdw wystarczy zastosowanie
jednego ramienia (rys. 5c¢, 5d, 7b).

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.

2.2.6.2. Prety 1 kotki do mocowania

Do przymocowania materialow stosowanych przy budowie urzadzeh z zastosowaniem geosiatek
moga stuzy¢ rowniez:
— prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J (rys. 11b) o réznych Srednicach, np. 8, 10, 12, 16 1 20 mm,
— prety proste ze stali zbrojeniowej, $rednicy 8 + 20 mm,
— kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.

Dhugo$¢ pretow i kotkéw powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;.

Prety 1 kotki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nie wymagajacych
kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywac je np. przy rozcigganiu geosiatek komorkowych,
mocowaniu geotekstyliow, geotkanin, geowtdknin itp.

2.2.6.3. Linki napinajace

Linki polimerowe stuza do dodatkowego przymocowania geosiatki komérkowej do podtoza i nadania
wigkszej stabilnosci przy dzialajacych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwtaszcza na skarpach i
cickach wodnych. Stosowanie linek jest tez korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podtoze uniemozliwia
czeste przymocowanie do niego geosiatek, np. za pomocg wbijanych kotew.

Linki wprowadza si¢ do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otwordéw (rys. 6), prowadzac je
w linii prostej przez sekcje lub kilka sekeji geosiatek. Linki przymocowuje si¢ do podtoza zwykle za pomoca
whbijanych stalowych kotew, ograniczajac ich liczb¢ w przypadku podtoza twardego (rys. 5c).

Standardowe linki sa wykonane =z wysokowytrzymalej poliestrowej, dzianej przedzy
wielowtokienkowej, dostepne z réznymi wytrzymalo$ciami na rozcigganie. Mozna réwniez uzyskaé linki
poliestrowe z powloka polietylenowa, ktore korzystne sa przy specjalnych rozwigzaniach wymagajacych
bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Srednica linek powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowej. Najczeéciej stosuje si¢ nastepujace
linki poliestrowe:
srednica, mm 13 19
min. wytrzymatos$¢ na zerwanie, kN 3,11 6,719,3

2.2.6.4. Inne materiaty mocujace geosiatke

Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniu geosiatek nalezg:
— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do faczenia bokow sasiednich sekcji geosiatek,
— ew. tadmy (opaski) samozaciskowe polimerowe Iub poliestrowe,
— przenosne ramy montazowe z dostgpnego materiatu, zapewniajace doktadne rozciagnigcie sekcji
geokomorki i nadajace komorkom nominalne wymiary.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,

—  uktadarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

—  tadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

—  zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

—  przenosne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej komérkom nominalnych
wymiarow,

—  betoniarki do wykonania betonu,

—  inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia geosiatek.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komoérkowych powinien odbywaé si¢ w stanie zlozonym w opakowaniu
fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu musza zachowaé oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie
przewozu nalezy zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem si¢ oraz chroni¢ przed zawilgoceniem
i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie materiaty mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

5. roboty przygotowawcze,

6. roboty odwodnieniowe,

7. ulozenie geosiatki komorkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,
8. wykonanie innych elementow robdt,

9. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robodt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— dokona¢ prac potrzebnych do udostepnienia terenu robot,

— sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji
projektowej,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
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54.

Roboty odwodnieniowe
W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy

zaakceptowany przez Inzyniera, nalezy wykona¢ niezb¢dne roboty odwodnieniowe, np.:

10.

11.

5.6.

wykonanie sagczkéw, drendéw lub innych elementéw odwodnienia wglebnego,
obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowe;j,
ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowlokniny zainstalowanej wg
zalecen producenta.
Przy instalacji systemu odwodnieniowego nalezy:
upewnic¢ si¢ czy zachowana jest drozno$¢ rur oraz szczelno$¢ wszystkich potaczen,
zabezpieczy¢ wyloty rur odwodnieniowych przez owinigcie ich konca geosyntetykiem,
sprawdzi¢ czy woda wyplywajaca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

. Rozlozenie geosiatki komorkowej i wypeienie jej komoérek

Sposob roztozenia sekcji geosiatki komorkowej obejmuje:

wytyczenie obszaru, na ktorym beda rozkladane sekcje geosiatki komorkowej,

rozlozenie (rozciagnigcie) pierwszej sekcji geosiatki komorkowej do wymaganych rozmiardéw i ksztattu

plastra miodu, stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypetnienie skrajnych komoérek sekcji

materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementow
mocujacych geosiatke lub zapetniajac skrajne komorki kruszywem lub materialem ziemnym. Przy

stosowaniu ramy montazowej, nacigga si¢ na nig cata sekcje geosiatki, a nastepnie calo§¢ odwraca si¢ i

ustawia w wymaganej pozycji,

roztozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komérkowej z dopasowaniem krawedzi przyleglych

sekcji,

wykonanie polaczenia sgsiadujacych sekcji za pomoca pneumatycznej zszywarki wbijajacej metalowe

zszywki lub inng metodg (np. za pomoca kotew, pretow w ksztalcie litery J, opasek itp.),

rozpoczgeie wypetniania komorek materialem zasypowym po wykonaniu polaczenia wszystkich

sasiadujacych sekcji geosiatek lub ich czesci,

wypetnianie komorek geosiatki, przy:

— zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spycharki, réwniarki itp.,

— zakazie zrzucania materialu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z wysokosci wigkszej niz 1 m,

— zapelnianiu komorek geosiatki metods ,,0d czota”, z tym Ze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetionych sekcjach,

— zakonczeniu zasypywania komoérek geosiatek, gdy material zasypowy znajduje si¢ ok. 5 cm ponad
gornymi krawedziami komorek (po zageszezeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komorki
geosiatek),

— wyrdéwnaniu materiatu zasypowego do rownej powierzchni, r¢cznie lub mechanicznie (np. réwniarka,
spycharka),

zageszczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zaggszczarka plytowa do

uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 proby Proctora. Sprzet ciezszy mozna

stosowaC w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke ptytowa) zaleca
si¢ stosowaé do zaggszczenia materiatu znajdujacego si¢ poza sekcja geosiatki,

usuni¢cie nadmiaru materiatu uzupetniajacego do poziomu goérnych krawedzi komorek, jesli przewiduje

si¢ utozenie kolejnej, wyzej lezacej warstwy geosiatki komorkowej, tak aby widoczna byla struktura

komorkowa sekcji,

uktadanie kolejnych, wyzej lezacych warstw geosiatek, ktore dokonuje si¢ z przesunigciem, co

zabezpiecza przed utratg materiatu zasypowego (wypieranie materiatu zasypowego z pomigdzy kolejnych

warstw geosiatek komorkowych oznacza nadmierne zaggszczenie materiatu),

wypehianie skrajnych komorek sekcji, sasiadujacych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym

betonowym elementem drogowym, za pomoca betonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej

czesci sekcji w wyniku najezdzania na nig pojazdow,

pozostawienie nadkladu z materiatu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie geosiatki komoérkowej

i wykonczenie powierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy pod nawierzchnig drogowg
Wykonanie podbudowy pod warstwa wigzaca i $cieralng nawierzchni (rys. 9) obejmuje czynnos$ci

podane w dalszym ciggu, z uwzglednieniem prac zwigzanych z roztozeniem geosiatki komdrkowej i jej
wypehieniem materialem zasypowym, przedstawionych w punkcie 5.5:
1. wykonanie koryta pod nawierzchni¢
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Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej, utozeniem geosiatki komorkowej i lezacych wyzej warstw
nawierzchni. Koryto mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie, np. przy uzyciu rOwniarek, spycharek,
koparek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. Po
oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzgdne
umozliwia uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Profilowanie podtoza zaleca
sic wykona¢ réwniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz
+10 cm i -5 cm. Nierowno$ci podtuzne i poprzeczne, mierzone tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%. Wykonanie koryta
powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.01.01 [4].

2. ulozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej (moze by¢ np. warstwg geowldkniny lub geotkaniny, warstwa geowldkniny i
Kruszywa itp.). W przypadku stosowania geotkaniny (patrz rys. 9a), odpowiadajacej wymaganiom pktu 2.2.4,
zaleca si¢ uktadac jg w korycie pod nawierzchnig na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek
postepu robdt, kolejnos$ci ukladania pasm, szerokosci zaktaddéw, sposodb taczenia itp. Folig, w ktorg sg
zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pila, tak aby po przycieciu mozliwe bylo potaczenie sgsiednich
pasm z zaktadem.

Geowloknine lub geotkaning mozna rozktadaé bez fald i wybrzuszen r¢cznie lub za pomoca uktadarki,
umozliwiajacej rozwijanie materialu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma zaleca si¢
uktadaé prostopadle do osi drogi, a jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to
pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi drogi, przy czym zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2 + 0,3 m. Po
utozeniu, pasma niezwlocznie mocuje si¢ do podloza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej Srednicy 6+8
mm, wyksztalconych w ksztatt litery ,J” o dhlugo$ci > 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na
krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto 2,0 m, a na ptaszczyZznie materiatu: 1 szt. kotwy na
okoto 8 m® powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego utozenia geosiatki komorkowe;j.

3. utozenie geosiatki komorkowej z zasypka

Sekcje (odcinki) geosiatki komorkowej nalezy uktadac prostopadle do osi drogi i wypelnia¢ je wedtug
zasad podanych w pkcie 5.5.

Materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej (np.
wedlug pktu 2.2.5: kruszywo lamane, zwir, pospotka, piasek, rozkruszony stary beton, destrukt asfaltowy,
pokruszony zuzel hutniczy itp.).

Zaggszczanie materiatu zasypowego wykonuje si¢ jednocze$nie dla geokomoérek i nadsypki jesli
Taczna ich grubo$é nie przekracza 25 + 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca si¢ osobno zaggszczaé wypelnienie
komoérek i osobno warstwe nadsypki. Przy zageszczaniu nalezy zwracaé uwagg, aby nie uszkodzié¢ geosiatki
komoérkowe;j.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwoch (rys. 9d) lub wiekszej liczby
warstw geosiatek komdrkowych, stanowigcych taczng podbudowe, to nastepne warstwy siatek nalezy utozy¢
jedna nad drugg z wypetnieniem zasypka i jej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyzsza
warstwg geosiatek komérkowych.

4. ulozenie warstwy wiazacej i/lub Scieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie

Na podbudowie z geosiatek komorkowych wypetionych zasypka i1 uzupetlnionych warstwa
pokrywajaca (nadsypka) mozna uktada¢ warstwe Scieralng i/lub wiazaca nawierzchni, zgodna z dokumentacja
projektowa, np. (rys. 9¢):

— nawierzchni¢ z betonu asfaltowego,

— nawierzchnie z betonowej kostki brukowe;j,

— inny rodzaj nawierzchni,

odpowiadajacg osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji technicznych.
5. ewentualne wykonanie odcinka prébnego

Jesli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— doboru sprzgtu i technologii wykonania robot,
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— okreslenia grubosci warstw materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania robot wlasciwych. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej
400 m? dla kazdego rodzaju rob6t. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robot po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie nawierzchni gruntowych

Nawierzchnie gruntowe drog, ktorych konstrukcja sktada si¢ tylko z geosiatek komorkowych
wypetnionych materialem zasypowym, lecz ktére nie maja warstwy $cieralnej nawierzchni, powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujac wykonanie:

1. koryta pod nawierzchnie,

2. robot odwodnieniowych, w tym np. warstwy separacyjnej, warstwy separacyjno-filtracyjnej, warstwy
odsaczajacej, odcinajacej, mrozoochronnej itp.,

3. ulozenia geosiatki komorkowej z zasypka,

4. ewentualnego odcinka probnego.

Nawierzchnie gruntowe moga by¢é wykonywane na ciagach drég zamiejskich, na parkingach, placach
przetadunkowych, drogach tymczasowych itp.

Sposdb wykonania nawierzchni gruntowej powinien odpowiadac ustaleniom:

— OST D-04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni,

— OST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsgczajacej, odcinajagcej i mrozoochronnej,

— pktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresie utozenia warstwy separacyjnej, utozenia geosiatki komorkowej z
zasypka 1 ew. odcinka probnego.

5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza

Konstrukcja, szeroko$¢ i pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego przy uzyciu
geosiatki komoérkowej oraz potaczenie pobocza z konstrukcja jezdni, powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Wykonanie utwardzonego pobocza moze obejmowac:

1. wykonanie koryta,

2. ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy odsaczajacej, odcinajacej, separacyjnej, separacyjno-filtracyjnej,
mrozoochronnej itp.),

3. ew. wykonanie podbudowy,

4. ulozenie geosiatki komorkowej z zasypka,

5. wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.).

Spos6b wykonania utwardzonego pobocza powinien odpowiada¢ ustaleniom:

— OST D-04.01.01 [4] i pktu 5.6 w zakresie wykonania koryta,

— OST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsaczajacej, odcinajacej i mrozoochronnej,

— punktu 5.6 niniejszej specyfikacji, w zakresie ulozenia warstwy separacyjnej i ulozenia geosiatki
komorkowej z zasypka i nadsypka,

— osobnych specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowej, w przypadku wykonania
podbudowy innej konstrukcji niz geosiatka komorkowa,

— punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe wykonanie utwardzonego pobocza przy krawedzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

Do zageszczania zaleca si¢ stosowanie maszyn o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzanego
pobocza.

Dopuszczalne odchytki szerokosci utwardzonego pobocza wynosza = 5 cm, a dopuszczalne
nieréwnos$ci mierzone tatag 4 m wynosza 10-15 mm.

Przyktady utwardzonego pobocza przedstawiono na rys. 14.

5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochytych, jak skarpy wykopow i nasypow
drogowych, stozki nasypdéw przy przyczotkach mostowych wzglednie powierzchnie skarp kanalow i ciekéw
przydroznych, powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujgc wykonanie:

1. powierzchni podtoza ziemnego na skarpie wedtug rzgdnych wysokosciowych umozliwiajacych utozenie
geosiatki komoérkowe;j,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjnej) np. z geosyntetykow, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub poleci Inzynier. Sposéb wykonania warstwy separacyjnej powinien odpowiadaé
wymaganiom pktu 5.6 podpunkt 2 z dostosowaniem do potrzeb robét na skarpie,
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3. ewentualnych rob6t odwodnieniowych, przewidzianych przez dokumentacj¢ projektowa, np. saczkow,
drenéw lub innych elementéw odwodnienia wglgbnego, wedlug sugestii pktu 5.4, upewniajac si¢ czy
zachowana jest droznos$¢ i szczelno$¢ systemu odwodnieniowego,

4. ulozenia geosiatek komorkowych na skarpie, z tym ze w pierwszej kolejnosci nalezy zakotwi¢ gorng czes$¢
sekcji geosiatki na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku skarpy nasypu — patrz rys.
111 12). W tym celu na szczycie skarpy w dnie usunigtej czesci pobocza lub wykopanego rowu nalezy
wbi¢ w grunt stalowe prety dlugosci np. 60 + 100 cm $rednicy 10 + 12 mm, w odlegtosciach co okoto 50
cm, tj. zwykle w co druga komorke siatki. W prety nalezy wlozy¢ jeden rzad komorek, po czym nalezy
geosiatke komorkowa rozciagna¢ w dot, do petnego jej napigcia, tworzac siatke podobng do ksztaltu plastra
miodu. Komorki siatki w jej dolnej krawedzi nalezy zakotwi¢ w grunt skarpy podobnymi pretami
stalowymi we wlasciwych odstepach. Migdzy gdérna a dolng krawedzig siatki nalezy wbi¢ wicksza liczbe
pretow w odlegltosciach okoto 80 + 100 cm.

Prety stalowe do mocowania siatki moga:

— mie¢ ksztalt litery J i ich zagigcie po wbiciu musi utrzymywaé gorng krawedz $ciany komorki dobrze

przymocowang do podloza skarpy (rys. 11b),
— by¢ firmowg kotwa, wykonang z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego (rys. 5Sb).

Sasiadujace ze soba sekcje geosiatek komorkowych nalezy przymocowaé np. galwanizowanymi
zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.

W przypadku gdy dtugosé skarpy jest wigksza od dhugosci roztozonej sekcji geosiatki, nalezy wzdtuz
dolnej krawedzi sekcji wbi¢ kolejny rzad pretdw i zahaczyé o nie kolejng sekcje geosiatki,

5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomoca linek poliestrowych (rys. 6 i 12), jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa lub Inzynier. W tym celu nalezy przygotowa¢ linki o dtugosci zbocza (skarpy) i
odcinka zakotwienia sekcji geosiatki oraz dodatkowej dtugosci okoto 15%. Linki nalezy przewlec przez
otwory nawiercone w zlozonej sekcji geosiatki, a wolne konce nalezy zabezpieczyé weztami, aby
uniemozliwi¢ wysuniecie si¢ linek. Wolne konce linek mozna zakotwi¢ w gruncie za pomoca kotkow,
pretow, kotew itp. Linki mozna dodatkowo przymocowa¢ wewnatrz komorki kotwa (rys. 5c), pretem w
ksztalcie litery J w celu uzyskania wigkszej stabilnosci systemu komoérkowego. Jesli nie mozna zastosowac
kotew lub pretow do przymocowania linki wewnatrz komorki (np. gdy nie wolno przebi¢ znajdujacego si¢
pod geosiatka materiatu geotekstylnego) nalezy linki ustabilizowa¢ przez umocowanie zacisku kotwy w
ciggu linki (rys. Se),

6. napetlienia komorek geosiatki materialem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub ziemig roslinng
wedlug punktu 2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. W przypadku
przewidywanego zatrawienia skarpy, dopuszcza si¢ wypetnienie dolnej czesci komoérek materiatem mniej
warto$ciowym, lecz z zapewnieniem wykonania gérnej warstwy 5+10 cm z ziemi ro§linnej wg pktu 2.2.5.
Napetnianie komorek materiatem wypelniajacym nalezy dokonywaé przez nasypywanie go z gory w dot po
skarpie wg zasad podanych w pkcie 5.5, z nadmiarem do 5 cm w celu umozliwienia zageszczenia ziemi
roslinnej,

7. robot utrwalajaco-umacniajacych np. przez obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5. Przy przewidywaniu
splywu wody powierzchniowej po skarpie mozna wykona¢ powierzchniowe $cieki skarpowe w
odpowiednich miejscach, przez napetnienie komorek geosiatki betonem. W przypadku duzych powierzchni
sptywania wody, mozna jg przejaé¢ przez wglgbne saczki podtuzne, tj. dreny umieszczone w wykopach
waskoprzestrzennych.

5.10. Wykonanie $cian oporowych

5.10.1. Wykonanie $ciany oporowej typu zwyktego

Sciana oporowa typu zwyklego sktada si¢ z warstw geosiatek komorkowych utozonych jedna nad
druga i zapelionych materialem wypehiajacym, bez jakichkolwiek urzadzen wzmacniajacych (zbrojacych)
konstrukcje nasypu. Sciang taka mozna zastosowaé do podtrzymania zaréwno wykopu jak i nasypu.

Konstrukcja §ciany oporowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa w zakresie ksztaltu,
wymiaréw, wymagan materialowych i materialu wypekiajacego komorki (np. grunt miejscowy, ziemia
roslinna, ew. beton).

Zasady wykonania $ciany oporowej typu zwyklego (rys. 10a, 10c, 10d), jesli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, powinny obejmowac nastgpujgce czynnosci:

1. przygotowanie wykopu pod fundament §ciany oporowej

Grunt podtoza, lezacy bezposrednio pod konstrukcjg $ciany, powinien by¢ dostosowany do ksztattu

fundamentu, probnie zageszczony i1 wyrownany przed wykonaniem fundamentu. W niektorych
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przypadkach nalezy usung¢ grunt staby lub $cisliwy, zastepujac go wlasciwym zaggszczonym materialem

nasypowym,

2. wykonanie fundamentu pod konstrukcje $ciany polegajace na:

— ulozeniu geotkaniny jako warstwy oddzielajacej i filtracyjnej,

— rozlozeniu warstwy kruszywa i zageszczeniu jej do wartosci 95% wg normalnej proby Proctora,
stosujac tradycyjne metody i sprzet. Niektore kruszywa mozna zageszcza¢ do wskaznika zageszczenia
mniejszej wartosci,

— jesli przewiduje si¢ zastosowanie kruszywa pozwalajacego na swobodny przeptyw wody (bez drobnych
czastek), wowczas nalezy kruszywo catkowicie owing¢ geotkaning,

3. ulozenie warstwy przygruntowej $ciany z geosiatki, ktéra moze by¢ wykonana jednym z trzech wariantow:

a) wariant 1: geosiatke komorkowg nalezy rozciagna¢ wzdtuz odcinkéw prostych i zakrzywionych trasy
$ciany oporowej, wbijajac odpowiednig liczbe pretow w komorki geosiatki, w celu napigcia jej do
wlasciwego polozenia i pdzniejszego napelnienia,

b) wariant 2: geosiatke komorkowa nalezy rozciagna¢ na pretach ramy napinajacej, ulozonej w
dostosowaniu do potrzeb wymiarowych budowli. Nastepnie nalezy odwréci¢ rame i uzyskac potozenie
sekcji geosiatki przed napetnieniem jej materiatem zasypowym. Po napetnieniu geosiatki, nalezy usunac¢
ramg¢ i przystapi¢ do powtarzania procesu uktadania i napetniania kolejnych sekcji geosiatek,

€) wariant 3: sekcje geosiatki komorkowej nalezy rozciagna¢ do wlasciwego potozenia i zakotwic¢ kotkami
W gruncie,

4. wykonanie odwodnienia, napetnienie geosiatki i zageszczenie materialu zasypowego
Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywaniu i zaggszczaniu materialu wypetniajacego
geosiatki, nalezy przestrzegac:

— zastosowania tradycyjnego sposobu napeiniania komoérek geosiatki, zaggszczania materiatu
wypelniajacego komorki i jego wyréwnywania w zastosowaniu do wszystkich warstw geosiatek,

— ulozenia, zgodnie z dokumentacjg projektowa, drenu odwadniajacego z wylotem rurowym, zapewniajac
minimalny spadek podtuzny 1% na catej jego dtugosci,

— sprawdzenia czy wyptyw wody z wylotu drenu nie powoduje erozji, ktora zagrozitaby statecznos$ci
Sciany oporowej,

— napetnienia komoérek geosiatki i strefy zasypki za §ciang materialem zasypowym na wysoko$¢ okoto 5
cm ponad $ciany komorek,

— zageszczenia materiatu wypelniajacego komorki geosiatki i strefe zasypki do wskaznika zageszczenia
co najmniej 95% wg normalnej proby Proctora, przy zastosowaniu tradycyjnych metod i sprzgtu
(niektore kruszywa moga mie¢ wskaznik zageszczenia mniejszy),

— usuniccia nadmiaru materialu po zageszczeniu kazdej warstwy az do odstonigcia gornych krawedzi
komorek geosiatki,

5. wykonanie $ciany oporowej z geosiatek komorkowych
Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu stworzenia konstrukcji §ciany oporowej, wymaga:

— ulozenia w kazdej warstwie geosiatek, ktore rozciaga si¢ przy pomocy posiadanych narzgdzi (np. ramy
napinajacej) lub pretow i kotkow,

— dostosowania roztozonych geosiatek do ksztattu §ciany, zapewnienia stykania si¢ sasiednich sekcji
geosiatek w poziomie warstwy i ulozenia w jednej plaszczyznie pionowej geosiatek z sgsiadujgcych
warstw,

— przymocowania ze sobg zszywkami sgsiednich stykajacych si¢ komorek geosiatek, najlepiej przy
uzyciu pneumatycznych zszywarek,

— nasypania do komorek geosiatki ustalonego materiatu wypetniajacego na wysoko$¢ okoto 50 mm ponad
$ciany komorek,

— wypelnienia gruntem miejscowym przestrzeni pomi¢dzy tylng powierzchnia $ciany oporowej a
nasypem, wykonanego warstwami z wlasciwym zaggszczeniem,

— wypetnienia zewngtrznych komorek ziemia roslinng (jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa), w
celu umozliwienia powstania zewnetrznego pokrowca roslinnego $ciany (rys. 10b). W zwigzku z tym,
przed nasypywaniem materialu wypekniajacego (np. ziarnistego) do zasadniczej cze$ci $ciany,
przykrywa si¢ komorki zewnetrzne plyta (np. drewniang), usuwajac ja w celu pdzniejszego napetnienia
komorek ziemia roslinna,

— zageszczenia materialu wypetniajacego komorki do wskaznika zageszczenia co najmniej 95% wg
normalnej proby Proctora, przy zastosowaniu tradycyjnych metod i sprzetu (niektére kruszywa moga
mie¢ wskaznik zaggszczenia mniejszy),

148



D -10.10.011 Geosiatka komorkowa w konstrukcjach podbudowy

— zastosowania sprzetu do zageszczenia materialu wypelniajacego geosiatki, przy czym nalezy unikaé
uzycia ciezkiego sprzgtu zagegszczajacego w obrebie 1m sekceji §ciennych zewnetrznych,

— zwrdcenia uwagi, aby nie powstawaty widoczne poprzeczne przemieszczenia sekcji sciany, wskazujace
na zastosowanie nadmiernych obcigzen zageszczajacych,

— zapewnienia, aby przy uktadaniu kolejnych nastgpnych warstw zostato zachowane poprawne potozenie
kazdej warstwy oraz zostata utrzymana wlasciwa plaszczyzna pionowa zewngtrznych komorek,

— zwrdcenia uwagi, przy wykonywaniu §ciany na tuku poziomym, na mozliwo$¢ zmiany promienia
krzywizny przy uktadaniu kolejnych warstw, w nastgpstwie czego powstanie nieliniowo$¢ potozenia
komorek, co mozna poprawié stosujac warstwe korygujaca z odsadzka do 15 cm.

5.10.2. Wykonanie $ciany oporowej typu zlozonego z geosiatek komodrkowych i zbrojenia gruntu
geosyntetykami

Sciany typu zlozonego skladaja si¢ z geosiatek komorkowych i znajdujacego si¢ miedzy nimi
zbrojenia z geowldknin (geotkanin) lub geosiatek ptaskich wydhuzonych poza §ciang na obszar gruntu.
Konstrukcja taka tworzy przyczepno$¢ cierng pomigdzy elementami konstrukcji. Napeklienia komorek
geosiatki materiatem wypehiajacym, zaggszczenie i wyrOwnanie materialu w kolejnych warstwach geosiatek
komérkowych i1 zasypki za $ciang powinno by¢ wykonane w sposob przewidziany dla zwyklej $ciany
OpOroweyj.

Sposdb wykonania $ciany oporowej typu ztozonego powinien obejmowac:

— ulozenie, we wszystkich przewidzianych miejscach przekroju pionowego $ciany, zbrojenia z odpowiednio
przycietych plaszczyzn geosyntetykow (geotkanin, geowloknin, geosiatek ptaskich) i1 tymczasowe
utrwalenie ich polozenia na podtozu za pomoca szpilek stalowych lub recznie nasypanych kopczykow z
gruntu; zewngtrzna krawedz zbrojenia powinna znajdowac si¢ w obregbie pasa szerokosci 150 mm od lica
$ciany oporowej,

— rozlozenie geosiatek komorkowych na zbrojeniu z geosyntetykéw z zachowaniem wlasciwego potozenia i
napelnienie ich materiatem wypelniajacym. Nastepnie zbrojenie nalezy recznie naciagnaé, naprezajac je
przez wyciaganie spod napetnionych geosiatek komérkowych i utrwalajac w takim potozeniu za pomoca
szpilek stalowych lub przez reczne trzymanie w stanie napr¢zonym,

— nasypanie gruntu na zbrojenie z geosyntetykdw, rozciggniete poza $ciang oporows oraz jego zageszczenie
np. za pomocag walcow ogumionych, ktore mogg poruszaé si¢ bezposrednio po zbrojeniu, lecz unikajgc
naglych zatrzyman i ostrych zwrotow wzglednie przy pomocy pojazdow gasienicowych, ktore moga si¢
poruszac po zasypce grubosci minimum 150 mm roztozonej na zbrojeniu,

— kontynuowanie wykonania Sciany do wysokosci przewidzianej przez dokumentacj¢ projektows.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanoéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp. Wyszczegolnienie robot CZQ?;&EXOS’(E Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodngs’c’ grgnic terenu 1 raz Wqg pktu 5_i dokumentacji
rob6t z dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5.3
3 | Roboty odwodnieniowe Biezaco Wqg pktu 5.4
5 | Wykonanie innych elementow robot Biezaco Wg pktow 5.5 + 5.9
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5.10

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia przeciwerozyjnego
powierzchni,
—  m® (metr sze$cienny) wykonanej $ciany oporowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych (np. warstw wigzacej lub Scieralnej nawierzchni) sg
ustalone w odpowiednich OST.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
— ulozenie geosiatki komorkowej wypetnionej materiatem zasypowym.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— roboty przygotowawcze,
— roboty odwodnieniowe,
— ulozenie sekcji geosiatek komorkowych z materiatem wypehiajacym, zageszczeniem i innymi robotami,
wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.01.01
5. D-04.02.01
6. D-04.02.02
10.2. Normy

7. PN-B-06250:1988
8. PN-B-11111:1996

9.  PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996

11. BN-70/8933-03
10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
(specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-04.01.01+04.03.01
,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie™)
Warstwy odsaczajace i odcinajace (specyfikacja zawarta w
zbiorze OST wg pktu 4)

Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w zbiorze
OST wyg pktu 4)

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Podbudowa z chudego betonu

Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komorkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007, oraz

zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komérkowa NEOWEB, dot.

nawierzchni, podbudowy, podtoza, skarp)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do wykonania i odbioru robdt budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych stosowanych na drogach oraz na drogowych obiektach
inzynierskich na stale.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej OST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1 [2]:

1.4.1. System ograniczajacy droge — ogdlna nazwa systemow stosowanych na drodze, powstrzymujacych
pojazd i pieszych.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd —  System instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone
powstrzymywanie Zle skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajaca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz drogi lub na $rodkowym
pasie dzielacym droge.

1.4.4. Bariera stata zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajgca instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztalcalna bariera zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktora odksztatca sie¢ w przypadku
zderzenia z pojazdem i ktéra moze ulec trwatym odksztalceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktéra po zderzeniu z pojazdem ulega
nieznacznym odksztalceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczajaca jednostronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do zderzen tylko z
jednej strony.

1.4.8. Bariera zabezpieczajgca dwustronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do uderzen z obu stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdow — bariera zabezpieczajaca instalowana na krawedzi mostu lub na $cianie
powstrzymujacej, lub na podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktéra moze stanowi¢ dodatkowe
zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i innych uzytkownikéw drog.

1.4.10. Koncowka bariery — uksztattowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;.

1.4.11. Koncowka prowadzaca — koncéwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym
przeciwnie do kierunku ruchu (pod prad).

1.4.12. Koncowka tylna — koncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym zgodnie z
kierunkiem ruchu.

1.4.13. Przytacze — polaczenie dwoch barier zabezpieczajacych o réznych konstrukcjach i/lub dziataniach.

1.4.14. Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochtaniajace energig, umieszczane przed sztywnym obiektem w
celu zmniejszenia intensywnos$ci zderzenia.

1.4.12. Okres uzytkowania — przedziat czasowy, w ktorym dziatanie wyrobu bedzie utrzymywane na poziomie,
ktéry umozliwia spetnienie przez ten wyrdob wymagan podanych w niniejszej OST (tj. podstawowe
wlasciwosci wyrobu powinny spetnia¢ lub przekracza¢ minimalne dopuszczalne wielkosci, bez zwigkszania
kosztow z tytutu napraw lub wymiany). Okres uzytkowania wyrobu zalezy od jego wlasciwej trwalosci oraz od
normalnego utrzymania.

1.4.13. Trwalo$¢ — zdolno$¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dlugim okresie, przy
oddzialywaniu na wyrob dajacych si¢ przewidzie¢ zdarzen. Przy zalozeniu normalnego utrzymania, wyrdb
wlasciwie zaprojektowany i wykonany powinien spelnia¢ okreslone wymagania przez ekonomicznie
uzasadniony okres uzytkowania.
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1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolnos¢ bariery ochronnej do powstrzymywania
uderzajacego w nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma
zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.15. Poziom intensywnos$ci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie
zderzenia na 0soby znajdujace sie w pojezdzie.

1.4.16. Odksztalcenie systemu powstrzymujacego — jest to parametr okreSlany podczas badania
zderzeniowego przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] i wyrazany przez znormalizowane
wartosci: ugiecia dynamicznego, szerokosci pracujacej i intruzji.

1.4.17. Znormalizowane ugiecie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu
dowolnego punktu powierzchni czolowej bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od
strony ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szerokos¢ pracujgca bariery (Wy) - jest to odlegtos¢ miedzy boczna powierzchnia
czotowa bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym
potozeniem jakiejkolwiek wigkszej cze$ci systemu. Szeroko$¢ pracujaca jest miarg odksztalcenia
poprzecznego bariery.

1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (V1) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlegtosci pomiedzy
dowolng nicodksztalcong czescig bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu a
maksymalnym odchyleniem samochodu ciezarowego lub autobusu.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Mozna stosowaé jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach
budowlanych [10], dla ktérych zadeklarowano wlasciwosci uzytkowe zgodnie z Zatgcznikiem V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11] oraz art. 36 1 37 tego rozporzadzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Dopuszcza si¢ wylacznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktore speiniaja wymagania grupy
norm PN-EN 1317 [2-6], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan
zderzeniowych. Bariery powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszly pomysine badania
zderzeniowe 1 s oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych
[10].

Wymagane wlasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych, tj. poziom powstrzymywania, poziom
intensywnosci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

2.3. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow
2.3.1 Wtasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajace oraz balustrady dla pojazdéw powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-
1[2] i PN-EN 1317-2 [3] oraz spetnia¢ podane tam wymagania.

Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagajg inaczej, trwalo$¢ bariery zadeklarowana przez
producenta powinna wynosi¢ min. 20 lat.

2.3.2. Informacje projektanta

Projektant bariery zobowigzany jest okresli¢ w projekcie w sposob jednoznaczny poziom
powstrzymywania, poziom intensywnos$ci zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odksztalcenie boczne,
wyrazone znormalizowana szerokos$cia pracujaca albo znormalizowanym ugieciem dynamicznym, albo
znormalizowang intruzjg pojazdu, albo w szczegdlnych wypadkach wigcej niz jedng z tych wartosci.

Powyzsze dane projektant powinien okresli¢ na podstawie Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych [8].
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2.3.3. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastepujace informacje dotyczace bariery:

a) rysunki ogélne bariery,

b)  rysunki geometrii wszystkich elementow sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i
specyfikacjami wszystkich materiatow,

c)  dokladne informacje o wszystkich materiatach (facznie z systemem antykorozyjnym),

d)  oszacowanie trwalosci wyrobu,

e)  szczegodty dotyczace wstepnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),

f)  wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, $rodowisku, bezpieczenstwie, substancjach
szkodliwych) oraz wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podreczniku montazu,
zawierajacym:

—  rysunki zestawieniowe bariery, tacznie z tolerancjami,

—  opis prac montazowych, tgcznie ze sprzetem,

—  procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),
—  temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),

—  wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentow,

— instrukcje dotyczace napraw, przegladow i utrzymania,

— inne istotne informacje.

2.3.4. Materiaty do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztalt 1 wymiary wszystkich elementéw bariery, w tym prowadnicy, stupkow, wysiggnikow,
przektadek, wspornikow, elementéw zlacznych, elementdow kotwigcych i innych elementow, a takze sposob
polaczenia poszczegdlnych elementow oraz sposob osadzenia stupkéw w gruncie lub na obiektach
inzynierskich musza by¢ identyczne, jak zastosowane w danym typie bariery podczas poligonowych badan
zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 [3] oraz zgodne z przedstawiong dokumentacja konstrukcyjng producenta.

2.3.5. Dhugo$¢ bariery zabezpieczajacej

Dhugo$¢ bariery zabezpieczajacej ,,L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z
Wytycznymi [8], przy czym zaprojektowana dlugos$¢ bariery na drodze lub obiekcie inzynierskim, bez
uwzglednienia koncowek, nie moze by¢ mniejsza od dtugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [2]
i PN-EN 1317-2 [3]. Dtugo$¢ ta powinna by¢ podana w sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

Dhugo$¢ projektowa bariery powinna uwzglednia¢ zarowno dtugos$¢ przeszkody/obszaru zagrozonego
jak i dlugos¢, z uwagi na ryzyko wslizgu pojazdu na barierg i wjezdzania pojazdu w tyt bariery.

2.4. Przylacza (odcinki przejsciowe bariery)

Odcinki bariery o roznej konstrukceji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegélnie o réznych
poziomach powstrzymywania, powinny by¢ polaczone odpowiednimi odcinkami przejSciowymi
(przytaczami). Minimalna dlugo$¢ przylacza laczacego bariery ochronne o réznych poziomach
powstrzymywania wynosi 12 m.

Przylacza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego
czasu przy projektowaniu przylaczy nalezy kierowac si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Klasy dziatania przylaczy sa okreslone przez nastgpujace parametry funkcjonalne: poziom
powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego, wyrazone
znormalizowang szerokoscig pracujacg, znormalizowanym ugieciem dynamicznym, oraz znormalizowana
intruzja pojazdu. Parametry te powinny zosta¢ okreslone przez projektanta w dokumentacji projektowej na
podstawie Wytycznych [8], w zalezno$ci od warto§ci powyzszych parametréw charakteryzujacych taczone
odcinki barier.

Przy doborze odcinkow przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobra¢ dla nich
odpowiednie parametry wynikajace z opisu parametrow techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobra¢
odpowiednie systemy gwarantujgce potaczenia dwoch roznych konstrukeji barier (np. bariery betonowej z
bariera stalowa). Zastosowane odcinki przejsciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

2.5. Koncéwki barier (odcinki poczatkowe i konicowe barier)

Koncowki mogg by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na
odpowiedniej dlugosci oraz zaglebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi
konstrukcjami. Koncowki barier powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu.
Do tego czasu przy projektowaniu koncowek nalezy kierowac si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].
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Odcinki poczatkowe i1 koncowe barier dostarcza producent bariery. Wlasciwosci funkcjonale
koncowek potaczonych w system z barierg powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposdob
montazu i mocowania bariery z koncdéwka do podtoza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu i
mocowania w czasie testow zderzeniowych.

Koncéwki prowadzace 1 tylne barier ochronnych nalezy tak polaczyé z zasadnicza barierg
ochronng, aby nie wplywaly one na parametry funkcjonalne bariery.

2.6. Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8], przy zachowaniu
wymagan podanych w PN-EN 1317-3 [4].

Poduszki  zderzeniowe powinny by¢ stosowane wyjatkowo, jedynie do zabezpieczenia
szczegoblnie niebezpiecznych miejsc zagrozen na drogach lub w ich otoczeniu, ktoérych nie da si¢: omingé,
usungé, przesungé, zastgpi¢ obiektami o konstrukcji podatnej, ani skutecznie zabezpieczy¢ w inny bardziej
ekonomiczny sposob.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przektadki,
jak rowniez wszystkie elementy taczace ($ruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone
przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym spetniajacym wymagania PN-EN ISO 1461 [7] w zakresie
grubo$ci warstwy powloki cynkowe;j.

Zaden z elementdw bariery, w tym prowadnice i shupki, nie moze by¢ przecinany, gicty, doginany lub
spawany w sposob, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowej. Wyjatkowo, w
przypadku wystapienia takiego uszkodzenia przy rownoczesnej niemozno$ci zastgpienia uszkodzonego
elementu - elementem nowym, dopuszcza si¢ lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi
chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.8. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i biatej spetniajace
wymagania zatacznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania [9].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastgpujacego sprzgtu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otwordow pod stupki oraz posadowienia tulei stupka
na dtugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéow dla posadowienia
prefabrykatow betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament
wykonywany na mokro,

—  zageszczarek do gruntu,

—  narzgdzi do montazu segmentow prowadnic nierozbieralnych barier,

—  betoniarka do produkcji betonu,

—  wibratory wglebne do zageszczania betonu,

—  sprzet reczny do wykonania otwordw pod fundamenty stupkow.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ si¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt S$rodka transportu. Elementy diluzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i1 potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy:
- wyznaczy¢ tras¢ bariery
- wyznaczy¢ lokalizacj¢ barier dla odcinkéw podstawowych i odcinkow rozbieralnych, jezeli wystepuja -
zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wyznaczy¢ potozenie stupkow, uwzgledniajac fakt, iz odlegltosci migedzy slupkami wyznacza si¢ wg
polozenia otworéw do zamocowania prowadnicy bariery do stupkow,

- okresli¢c miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych i
odcinkow bariery rozbieralne;j,

- okresli¢ wysoko$¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysoko$ci prowadnicy bariery,

- przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez
producenta w sposob identyczny z tym, zgodnie z ktérym byla wykonana i zmontowana w czasie prob
zderzeniowych, w wyniku ktérych uzyskata certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacja
projektows i zaleceniami producenta bariery:

- koncowek bariery,

- przejsc i przejazdow w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

- przylaczy pomigdzy odcinkami barier ro6znego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem polozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i
odlegtosci od krawedzi pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposéb montazu bariery oraz sprzet do wykonania robot, zgodne z
zapisami w podreczniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Przy montazu bariery
nalezy zachowa¢ wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchylki ksztaltu i odchytki ustawienia.
Nalezy w szczegolnosci zastosowaé srodki umozliwiajace uzyskanie rownej i ptynnej linii prowadnicy bariery
w planie i poziomie - tworzac jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordow, cigé lub spawan,
naruszajacych powtoke antykorozyjng poszczegolnych elementéw bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementdow na barierach ochronnych, takich jak oslony
przeciwol$nieniowe, porecze, elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo
wyposazone w te elementy poddane byly probom zderzeniowym przez producenta i uzyskaly pozytywne
wyniki badan.

Rozstaw stupkow musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany
barier ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom
zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Rozstaw stupkow bariery (odlegto$¢ miedzy
stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z instrukcja producenta. Podobnie sposob posadowienia lub osadzenia
stupkéw bariery (zakotwienie stupkow - bezposrednio w gruncie lub w tulejach - dla odcinkéow tatwo
BZDBDIM rozbieralnych) musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich
poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza si¢ elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zalacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania [9] lecz
nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych i tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢
umieszczone na poczatku i koncu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ w istniejgcych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac
zalecenia producenta.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, aprobate
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techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowa oceng techniczna, krajowa deklaracje
wlasciwos$ci uzytkowych, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.) — zgodnie z Ustawa o
wyrobach budowlanych [10] i rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11],

- wykazaé, ze wyroby przewidziane do zastosowania speitniajg wymagania ST,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robot sprawdzane jest w szczegdlnosci:

a)  zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja projektowa oraz ST. Sprawdzeniu
podlegaja w szczegolnosci: usytuowanie stupkoéw, ich wymiary, prawidtowos¢ i glebokos¢ osadzenia w
gruncie lub kotwach betonowych oraz wysoko$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i
przyleglej nawierzchni jezdni,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaré6w zgodnie z instrukcja producenta oraz dokumentacja
projektowa; dopuszcza si¢ tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy
ktérych gwarantuje on prawidtowe ich funkcjonowanie,

c) glebokos¢ i poprawno$é posadowienia stupkow,

d) prawidtowo$¢ wyznaczania odlegtos$ci miedzy stupkami (rozstawu stupkow), zwlaszcza na tukach drogi
oraz przy polaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na
obiektach mostowych,

e) prawidlowo$¢ posadowienia oraz prawidlowos¢ wymiarowg i prawidlowos¢ montazu odcinkow
poczatkowych i1 koncowych bariery,

f)  poprawno$¢ polaczenia liniowych odcinkow prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i
koncowymi.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkc;ji,

—  dostarczenie materialdw oraz dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robot
objetych niniejszg specyfikacja,

—  osadzenie stupkow bariery,

—  montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejsza OST,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria
metod badan

3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i
balustrad

4. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge - Czegs¢ 3: Klasy dziatania, kryteria
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przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

5. pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact
test acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of
safety barriers

6. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobow i ocena zgodnosci dotyczaca systemOw powstrzymujacych
pojazd

7. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i1 zZeliwne metoda

zanurzeniowa - Wymagania i metody badan

10.3. Inne dokumenty
8. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych
9. Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)
10. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.)
11. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajagce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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45262330-2 ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAW BETONU

M 2351.20.00 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU PRZESEL
ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKLADANYMI RECZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa
wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem oraz wypetnieniem
lokalnych ubytkow powierzchni betonu rur przepustu zaprawami typu PCC, naktadanymi r¢eznie podczas
remontu przepustu w trakcie przebudowy drogi gminnej ul. Targowa w Lobzenicy

1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja czynnosci zwigzane z
wykonaniem naprawy spodnich i bocznych powierzchni betonu ptyt Zelbetowych obiektéw mostowych w km
312+762, 313+228, 313+680 , zaprawami typu PCC nakladanymi recznie. Zakres robot obejmuje:
przygotowanie powierzchni betonu poprzez czyszczenie strumieniowo — $cierne (piaskowanie), « wykonanie
warstwy sczepnej na powierzchni betonu, « wypehienie ubytkow zaprawa naprawcza — warstwa grubosci do 1
cm, * pielegnacj¢ naprawionej powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4 oraz sg zgodne z obowigzujagcym prawem
budowlanym, a takze okre$leniami podanymi w pismiennictwie technicznym.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00 00.00
»Wymagania og6lne”, pkt 1.5. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. M 02 2008 2
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Dobér materialéw
2.2.1. Zaprawa typu PCC Do napraw betonu zaprawami typu PCC nalezy stosowac¢ jedynie zestawy
materiatdw (systemy) posiadajace aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM, dopuszczajaca do
stosowania w budownictwie mostowym. W zaleznosci od rodzaju naprawianego elementu nalezy stosowac
nastepujgce rodzaje zapraw PCC:

* PCC 1II - do naprawy powierzchni bezposrednio narazonych na wptyw obcigzen dynamicznych, po ktorych
nie odbywa si¢ ruch (np. dzwigary gtdwne, gzymsy),

* PCC III - do naprawy powierzchni nie obcigzonych dynamicznie, na ktoérych nie odbywa si¢ ruch (np.
elementy podpor). Do wykonania naprawy przyczotkow nalezy zastosowaé zaprawe PCC 111 lub PCC II. Do
napraw ubytkoéw betonu nalezy stosowac kompletne zestawy materialow, oferowane przez jednego
Producenta, w sktad ktorych wchodza:

* warstwa sczepna,

* powloka antykorozyjna zbrojenia,

* zaprawa naprawcza,

* zaprawa wyrOwnawcza (szpachla). Materialy te sg konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy produkt do
zastosowania na obiekcie. Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCC nie moze by¢ wigksze niz 1/3
planowanej grubos$ci warstwy zaprawy i musi by¢ mniejsze od 8 mm.

2.3. Przechowywanie materiaow

Sktadowanie materiatow powinno odbywac¢ si¢ w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych
pomieszczeniach. Temperatura sktadowania nie powinna by¢ nizsza od +50 C i wyzsza od + 30 0 C.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3. M 02 2008 3
3.2. Wykaz sprzgtu do wykonania robot.

Do przygotowania podtoza betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje si¢ nastepujacy sprzet:

* piaskownicg,
* skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki,

» miotki udarowe, ¢ zestaw sprzetu do bezpytowego kruszenia betonu strumieniem wody pod wysokim
ci$nieniem (do 100 MPa), tzw. ,,Janca wodna”,

* odkurzacz przemystowy,
* sprezarke. Do wypetniania ubytkow w betonie stosuje si¢ nastgpujacy sprzet:
* mieszadto elektryczne, wolnoobrotowe (200 + 300 obr/min),
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* sztywne p¢dzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej),

* agregat ciSnieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia),

+ drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanoszenia zapraw uzupetniajacych ubytki w betonie),

* brezentowe lub plastikowe folie (do pielggnacji §wiezo natozonych zapraw).

Ponadto Wykonawca powinien dysponowa¢ rusztowaniem sktadanym lub innym umozliwiajacym wykonanie
robot.

3.3. Sprzet do czyszczenia konstrukceji

Czyszczenie podtoza nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo §ciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniac
strumien odoliwionego i suchego powietrza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4. 4.2. Inne
wymagania dotyczace transportu Materiatly do wykonania naprawy betonu moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Materiaty powinny by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
czynnikow atmosferycznych oraz przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie robot

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien zgromadzi¢ materiaty wg pkt. 2 i sprzet wg pkt. 3. oraz
przygotowa¢ odpowiednie rusztowania i pomosty robocze. M 02 2008 4 Przed rozpoczeciem robot
naprawczych, a po przygotowaniu podtoza betonowego, nalezy szczegbtowo zinwentaryzowa¢ ubytki betonu.
Inwentaryzacja powinna mie¢ forme¢ szkicoéw, z naniesionymi wymiarami uszkodzonych powierzchni.

5.3. Opis wykonania rob6t

Wykonanie naprawy powinno odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu naprawczego,
zawartymi zazwyczaj takze w aprobatach technicznych IBDiM.

Przedstawiony w niniejszej specyfikacji opis technologii wykonania robot wytycznych tych nie zastepuje, a
jedynie uscisla.

5.3.1. Przygotowanie powierzchni Powierzchnie przewidziane do naprawa nalezy oczys$ci¢. Oczyszczenie
polega na usunigciu z powierzchni betonowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, thuszczow, smarow,
kurzu, pyhu, wilgoci. Podstawowa czynno$cig jest usunigcie ztuszczen, odpryskow, co nalezy wykonaé przy
pomocy metody strumieniowo - $ciernej (piaskowanie lub $rutowanie). Przedtem nalezy jednak usunaé z
powierzchni betonowych zanieczyszczenia organiczne (tluszcze, smary) - zaleca si¢ uzywanie do tego celu
rozcienczalnikdw, dopuszczajac uzywanie innych srodkéw o podobnej skutecznosci. Pyt i kurz nalezy usungé
z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed nanoszeniem preparatow przy pomocy szczotek z wlosia lub
przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy
przemystowych. Sposdb czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowaé
uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania
odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odpowiednie przygotowanie podtoza, tzn. powierzchni
betonu i odstonietej stali zbrojeniowej. Prawidtowo przygotowane do naprawy podtoze betonowe powinno
charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi parametrami:

(a) wytrzymato$¢ na $ciskanie: jak dla betonu klasy > B 25,

(b) wytrzymato$¢ podtoza betonowego na odrywanie:

* warto$¢ $rednia > 1,50 MPa,

* warto$¢ minimalna = 1,0 MPa,

(c) zawarto$¢ chlorkow:

« elementy Zelbetowe < 0,4% masy cementu,

* elementy sprezone < 0,2% masy cementu, (d) pH betonu > 10. W zakres przygotowania podtoza wchodza
nastgpujace prace: * usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen,

* usunig¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

* usuni¢cie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materialow z betonem
lub na korozj¢ betonu oraz stali zbrojeniowe;j,
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+ odkucie otuliny betonowej wokdt skorodowanych pretow,

» wymiana skorodowanych pretow zbrojeniowych,

* oczyszczenie zbrojenia, M 02 2008 5
* oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pylow i czesci luznych. W przypadku korozji zbrojenia glebokosé¢
usuni¢tego betonu powinna si¢ga¢ co najmniej na jedng $rednice preta w glab od wewnetrznego lica preta
zbrojeniowego. Prety, w ktérych ubytki korozyjne obejmuja wigcej niS 20% przekroju poprzecznego, nalezy
zastapi¢ nowymi pretami o tych samych $rednicach. W tym celu nalezy skorodowany odcinek preta wyciac i w
jego miejsce wstawi¢ nowy pret. Polaczenie nowego preta z istniejagcym nalezy wykonaé przez spawanie
spoing pachwinowg na dtugos$ci 5d przy spoinie dwustronnej i 10d przy spoinie jednostronnej, gdzie d —
$rednica zastepowanego preta. W przypadku wymiany pretdw zbrojenia gtdéwnego dzwigardw, jednoczesnie
mozna wycigé tylko jeden pret zbrojeniowy. Kolejne skorodowane prety moga by¢ usunigte dopiero po
wspawaniu nowego preta w miejsce usunigtego. Na czas prowadzenia w/w robot obiekt powinien by¢
zamknigety dla ruchu. Prety o mniejszych uszkodzeniach korozyjnych nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa
2,5 wg PN-96/1SO-8501-1. Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej mozna realizowacé przez:

* skuwanie mtotkami (rgcznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda ma zastosowanie jedynie przy
matych zakresach uszkodzen i bardzo czg¢sto wymaga dodatkowych zabiegdw; jej stosowanie grozi
uszkodzeniem ,,zdrowego” betonu w podtozu i stali zbrojeniowej,

* oczyszczanie za pomocg obrotowych szczotek stalowych, przydatne do usuwania powierzchniowych
zanieczyszczen na niewielkich powierzchniach,

* szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metoda przydatna przy wystapieniu powierzchniowej korozji
betonu oraz do usuwania mleczka cementowego, stosowana przy niewielkich powierzchniach,

* opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie ptomieniowe); metoda przydatna gdy powierzchnia betonu jest
zanieczyszczona olejami, niezalecana ze wzglgdu na wprowadzanie naprezen termicznych,

* piaskowanie lub Srutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczegdlnie zalecana,

* czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokim ci$nieniem (do 100 MPa), tak zwang "lanca wodna";
metoda uniwersalna, wydajna, szczeg6lnie zalecana, przydatne do oczyszczania powierzchni o
skomplikowanych ksztaltach.

5.3.3. Przygotowanie zapraw

Przygotowanie materiatu powtoki antykorozyjnej zbrojenia, warstwy sczepnej oraz zaprawy naprawczej PCC
polega na wymieszaniu konfekcjonowanych fabryczne sktadnikéw zgodnie z proporcjami podanymi w
wytycznych stosowania. Do przygotowania zaprawy nalezy zuzywaé kazdorazowo catg zawarto$¢ opakowan.
Jako wode zarobowga nalezy stosowaé wode wodociaggowsa pitna. Po potaczeniu sktadnikow z ptynem
zarobowym nalezy je miesza¢ mieszadlem elektrycznym wolnoobrotowym (250 obr/min) nie krocej niz 3
minuty, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne pretow zbrojeniowych
Przygotowany materiat na powloke antykorozyjna nalezy nanosi¢ na oczyszczone prety zbrojeniowe za
pomocay pistoletu lub sztywnym pedzlem w ten sposob, by po dwukrotnym pomalowaniu minimalna grubo$¢
warstwy wynosita 1 mm. Odstep pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw powinien wynosi¢ min. 3 godziny.
Ostatnig warstwe nalezy posypac piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm w celu zwigkszenia
przyczepnosci stali do zaprawy naprawczej. Przed dalsza obrobka naprawianej powierzchni nalezy odczekac
o najmniej 5 godzin przy temperaturze +20°C. Jest to czas potrzebny do utwardzenia ostatniej warstwy
powloki antykorozyjnej zbrojenia. M 02 2008 6
5.3.5. Warstwa sczepna
Oczyszczone podtoze betonowe i utwardzong powtoke ochronng zbrojenia nalezy nasgczy¢ woda tak, aby
powierzchnia naprawianego betonu byta matowo — wilgotna. Warstwe sczepna nalezy naktadaé¢ natychmiast po
wymieszaniu przez energiczne wcieranie w podtoze betonowe przy uzyciu szczotek lub pedzli ze sztywnym
wilosiem. Cala naprawiang powierzchni¢ betonu nalezy jednokrotnie powlec odpowiednia zaprawa.

5.3.6. Wypelnienie ubytkow
Zaprawe naprawcza nalezy nanosi¢ przez r¢czne naktadanie lub narzucanie na warstwe szczepna, ktora
zachowuje jeszcze wiasciwosci klejace, zgodnie z zasadg “mokre na mokre”. Zaprawe nalezy naktada¢ kielnig
stalowa, wklejajac jg energicznie w warstwe szczepng. Zaprawe naprawczg nalezy dobrze zagescic, nie
dopuszczajac do powstawania pustek. Profilowanie oraz zageszczanie nalezy wykona¢ wg ogdlnych zasad
obowigzujacych przy robotach betonowych. Naktadanie zaprawy kielnig na powierzchniach sufitowych
dopuszczalne jest warstwami o grubosci 10 - 30 mm (lokalnie od 6 mm), a na powierzchniach sufitowych
warstwami o grubosci 6 - 20 mm. Poszczegdlne warstwy zaprawy naktada si¢ po zwigzaniu warstwy
poprzedniej tj. po okoto 24 h, naktadajac na poprzednia warstwe najpierw zaprawe szczepna, a nastgpnie
kolejng warstwe zaprawy wypelniajacej.
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5.3.7. Pielegnacja

Wykonang warstwe naprawczg nalezy pielegnowaé przez okres min. 5 dni chroniac jg przed mrozem, zbyt
wysoka temperaturg oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intensywnego nastonecznienia lub silnego
wiatru) w zalezno$ci od potrzeb przez:

* przykrycie folia,

* przykrycie wilgotnymi matami i folia,

* przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwanie ich woda,

* przykrycie folig i styropianem,

* spryskiwanie woda.

5.4. Warunki wykonania robét

Podczas robot i w ciagu nastepnych 72 godzin temperatura podloza i powierza powinna zawierac si¢ w
przedziale od +5 do +35°C. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia skurczu zaprawa wymaga szczeg6lnej
dbatosci w zakresie pielegnacji wilgotnosciowej przez pierwsze 5 dni. Orientacyjny, minimalny okres
twardnienia zaprawy typu PCC przed dopuszczeniem na niej obcigzen lub wykonywaniem dalszych prac
podano w tablicy 1. Tablica 1. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC Lp. Minimalny okres
Minimalna temp. w okresie twardnienia zaprawy przed: + 50C + 200C + 30°C 1 Dopuszczeniem do
montazowego obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym 36 h 24 h 24 h M 02 2008 7 2 Naktadaniem
szpachlowki typu PCC 36 h 24 h 24 h 3 Czyszczeniem powierzchni metodami strumieniowo — ciernymi 48 h
24 h 24 h 4 Badaniem powierzchni na odrywanie 10 dni 7 dni 7 dni 5 Wykonaniem powtok ochronnych lub
hydroizolacji 7 dni 5 dni 5 dni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6. Na Wykonawcy
robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne laboratoria lub na
zlecenie), przewidzianych w niniejszej ST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

6.2. Kontrola materiatéw Kontrola materiatdw polega na przedstawieniu przez Wykonawce wynikow badan
potwierdzajacych zgodnos$¢ parametréw fizyko - mechanicznych zastosowanych materialow z wymaganiami
Aprobaty technicznej. Nalezy rowniez sprawdzic:

* data przydatnos$ci do stosowania,

* warunki przechowywania,

* stan opakowan.

6.3. Kontrola wykonanych robot

Kontrola wykonanych robét obejmuje:

* badanie przygotowania podtoza betonowego,

* sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej,

* sprawdzenie grubosci powtoki antykorozyjnej pretow zbrojeniowych,

* sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych,

* badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza. Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie
warunkow technologicznych podczas naprawy, do ktorych naleza:

* temperatura materialow, podtoza i powietrza,

* wilgotnos$¢ podtoza,

* czas mieszania materiatow,

« pielegnacja wykonanej warstwy.

Podloze betonowe powinno spelnia¢ wymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymatosci podtoza na odrywanie
nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. W celu okre$lenia glebokoéci i zakresu usunigcia
skorodowanego betonu nalezy zbada¢ glgbokos¢ karbonatyzacji betonu oraz zawarto$¢ chlorkéw w betonie.
Najprostszym sposobem jest wykonanie odwiertow z konstrukcji betonowej i nasaczenie ich na §wiezo
fenoloftaleing lub tymoloftaleing. W przypadku zastosowania fenoloftaleiny warstwa zabarwiona M 02 2008 8
na czerwono lub fioletowo ma pH powyzej 9,5, a warstwa nie zabarwiona — pH ponizej 9,5.

Natomiast roztwor tymoloftaleiny zabarwia warstwe o pH powyzej 10,5 na niebiesko, a warstwa o pH ponizej
10,5 pozostaje bezbarwna. Jezeli grubo$é tej warstwy jest wicksza niS otulina zbrojenia, to w czasie
oczyszczania podtoza nalezy odstoni¢ calg pierwszg warstwe zbrojenia. Jesli jest znacznie mniejsza, nalezy
odstoni¢ miejsca lokalnie skorodowane oraz usungé wszystkie uszkodzone, spekane i kruche lub porowate
fragmenty betonu. W celu okreslenia zawartos¢ chlorkow w betonie nalezy pobra¢ z uszkodzonej powierzchni
probke betonu w postaci zwiercin lub odkutych okruchow i zbada¢ za pomoca odpowiedniego zestawu
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odczynnikow chemicznych. Stopien oczyszczenia pretow zbrojeniowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
wg pkt. 5.3.1. Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, wykonawca bada w
obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. Badanie wytrzymato$ci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza
nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu.
Miejsce pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ nizsza od
1,5 MPa, a warto$¢ minimalna powinna wynosi¢ minimum 1 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w
betonie. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy. Wszystkie wyzej
wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatacza do dokumentacji
powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanej, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zaprawy naprawczej .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.

8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robot Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:

» gltebokos$¢ i zakres skucia betonu,

» wymiana odcinkéw skorodowanych pretéw zbrojeniowych,

* oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia,

» wykonanie powloki antykorozyjnej zbrojenia,

» wykonanie warstwy szczepnej,

» wykonanie kolejnych warstw naprawczych. M 02 2008 9 Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z niniejsza
specyfikacja oraz wymaganiami Inzyniera, jesli zostaly spetnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania robdt poprawkowych na wlasny koszt i w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

* zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

» montaz i demontaz rusztowania,

* usunigcie luznych czesci betonu i otuliny skorodowanych pretow zbrojeniowych,

» ewentualng wymiane skorodowanych odcinkéw pretéw zbrojeniowych,

* oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu,

» wykonanie powloki antykorozyjnej zbrojenia,

* wykonanie warstwy sczepnej,

* natozenie zaprawy naprawczej,

» wykonanie badan i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji,

* oczyszczenie terenu robot z usunigciem zanieczyszczen poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[2] PN-88/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

[3] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[4] PN-78/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

[5] PN-96/1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natlozonych powtok.

[6] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

[7]1 PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[8] PN-77/S-10040 zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

[9] Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych. Rozdziat 5.5. Wypelnianie
ubytkow betonu przez dobetonowanie. GDDP, Warszawa, 1993. M 02 2008 10
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[10] ,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych”, IBDiM, Wroctaw, 1998.
[11] Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci betonu ,,in situ” w nowo budowanych i istniejacych konstrukcjach

obiektow mostowych. IBDiM, Wroctaw, 1998.

[12] Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. IBDiM, Wroctaw, 1998. [13] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 63.
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